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一、实验目的： 

1.了解金相显微镜的结构与原理； 
2.熟悉金相显微镜的使用与维护方法； 

二、实验概述： 

（一）金相显微镜的基本原理 

研究金属及合金内部组织的光学显微镜称为金相显微镜。 

凸透镜可以将物体放大成像，但单个透镜或一组透镜构成的放大镜放大倍数有限。若利用另一组透镜将第一次放大的像再次放大，就可以获得更高的放大倍数。金相显微镜 正是根据这一原理设计的，其放大成像原理如。

在金相显微镜中装有两组放大透镜，靠近物体的一组透镜称为物镜，靠近眼睛的一组称为目镜，被观察的物体AB置于物镜的前焦点F1稍远的位置，由物体反射的光线穿过物镜，经物镜折射后获得一个放大的倒立实像A1B1，它正好位于目镜的前焦点F2以内，因而目镜以将其再次放大成倒立的虚像A2B2，这就是我们在显微镜下观察到的经过两次放大后的物像。 

（二)金相显微镜的性能 

衡量显微镜性能指标，主要有放大倍数、分辨率、景深等几个方面。 

(1)放大倍数M ： 指物镜放大倍数M1和目镜放大倍数M2的乘积。 

M=M1×M2 

(2)分辨率d： 反映显微镜对于试样上最细微组织所获得清晰分辨试样上两点间最小距离映像的能力。D值越小，鉴别率就越高。它是显微镜的一个重要性能。

式中： λ——入射光线的波长； 
A——物镜的数值孔径； 

(3)景深 即显微镜垂直分辨率，是指显微镜对于高低不平的物体能清晰成像的能力。 

（四)金相显微镜的使用 

1．根据观察试样所需的放大倍数要求，正确选配物镜和目镜，分别安装在物镜座上和目镜筒内。 

2．调节载物台中心与物镜中心对齐，将制备好的试样放在载物台中心，试样的观察表面应朝下。 

3．将显微镜的灯泡插在低压变压器上(6～8V)，再将变压器插头插在220V的电源插座上，使灯泡发亮。 

4．转动粗调焦手轮，降低载物台，使试样观察表面接近物镜；然后反向转动粗调焦旋钮，升起载物台，使在目镜中可以看到模糊形象；最后转动微调焦手轮，直至影象最清晰为止。 

5．适当调节孔径光阑和视场光阑，选用合适的滤镜片，以获得理想的物像。 

6．前后左右移动载物台，观察试样的不同部位，以便全面分析并找到最具代表性的显微组织。 

7．观察完毕后应及时切断电源，以延长灯泡使用寿命。 

8．实验结束后，应小心卸下物镜和目镜，并检查是否有灰尘等污染，如有污染，应及时用镜头纸轻轻擦试干净，然后放人干燥器内保存，以防止潮湿霉变。显微镜也应随时盖上防尘罩。

（三)金相显微镜的构造 

金相显微镜的种类和形式很多，主要有台式、立式和卧式三大类。但它的基本构造都基本相同，通常由光学系统、照明系统和机械系统三大系统组成。有些显微镜还备有摄影装置、偏振光附件等，以扩大显微镜的功用。国产4X型台式金相显微镜的构造如附图2所示，这类显微镜因结构轻巧，操作简单，应用很广。
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